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Sistemas no térmicos

Muchos sistemas (ej. plasmas de laboratorio y espaciales) no
siguen las predicciones de la termodinamica en equilibrio.

Ejemplo: la velocidad de una particula deberia seguir la
distribucién de Maxwell-Boltzmann (candnica),
2

3 mv
P(vlm, T) = (v/2rkgT/m)" exp ( — 2k‘BT>

y esto no se cumple.

¢COmo podemos asignar temperatura ~
a este tipo de sistemas?




La distribucion kappa
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Entropia de Tsallis

C. Tsallis (1988)

Maximizar S[p /d[‘p )Inp(T') sujeto a

f e

(1) = p(r|p) = (= AHI)

Z(B)

J dr p(T)7H(
J dr p(T)

Maximizar Sy[p] := 1—iq </ dl p(T)? — 1) sujeto a
r -

p'(T) = P(TI8,q) =




Superestadistica

C. Beck, E. G. D. Cohen (2003)

P(T, B|S) = P(B|S)P(T|B) = P(T|S)= /OOO dB P(5|S) [exp(;(?)’}—[(l"))

0.30 1




Superestadistica
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Temperatura y su incerteza

P(T[S) = p(H(T); 8) = [ BF(E;S)=—(%IH/>(E;S) ]

Bs = (Br) g

[ U :=((38r)*)g— (BF ) g ]

En superestadistica ¢ > 0,
con U =0 en el canénico

A

S. Davis. Phys. A 608, 128249 (2022).



Ejemplo: modelo ¢-candnico




Ejemplo: modelo ¢-candnico
(8s)*(g—1)

Bs=bo(1—(a=1(Cs+ 1)), U= "5y, 1)
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Un espacio de estados estacionarios

Es posible tener tanto estados con &/ > 0 (“supercandnicos”)
como con U < 0 (“subcandnicos”)

Superestadistica
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